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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414, tj. Dz.U. z
2023 r. poz. 682) oswiadczamy, ze projekt wykonawczy,

dla inwestycji pod nazwa;

,PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NR 117, 118, 119 1 411 NAWYDZIALE INZYNIERII PRODUKCJI
| TECHNOLOGII MATERIALOW’

Zlokalizowane; :

ul. Armii Krajowej 19,
42-218 Czestochowa
dz. nr 23/2

sporzadzony 08.10.2024 roku, zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym techniczno-budowlanymi,
oraz zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT / ZAKRES INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTKROENERGETYCZNE / PODPIS
mgr inz. Wojciech Bata, MAP/0157/POOE/07
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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla
inwestycji pt: ,Przebudowa pomieszczen nr 117, 118, 119, i 411 na Wydziale Inzynierii Produkcji i Technologii
Materiatow” , zlokalizowanej na ul. Armii Krajowej 19 , 42-218 Czestochowa, dz. Nr 23/2.

Pomieszczenia:
e Pomieszczenie laboratoryjne 117
e Pomieszczenie laboratoryjne 118
e  Pomieszczenie laboratoryjne 119
e Sala komputerowa 411

2. Podstawa opracowania

= Zlecenie Inwestora,

= podktad architektoniczno-budowlany budynku,

= uzgodnienia migdzybranzowe,

= dokumenty techniczno-ruchowe zaprojektowanych urzadzen,

= Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333),

= Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego
tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065),

= obowigzujace przepisy, normy, zarzadzenia oraz standardy.

Uwaga:

W przypadku powotart normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie cytowanej normy.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje zgodnie z wymaganiami opisanymi w dokumentacji projektowej, a
jesli ktérykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji — wg nowych wymagan.

3. Zakres opracowania

Dokumentacja obejmuije:

= instalacje gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia (EL)

» instalacje gniazd wtykowych dedykowanych (DATA)

» instalacje zasilania wypustéw kablowych zasilajacych wybrane urzadzenia technologiczne (EL)
= instalacje ochrony przeciwporazeniowej (EL)

= instalacje ochrony przeciwprzepieciowej (EL)

= Rozdzielnicg TL.1

= Rozdzielnice T423 (w ograniczonym zakresie do rozbudowy o zabezpieczenie WLZ do TL.1)
= Rozdzielnice RL.1

= Rozdzielnicg T118 (w ograniczonym zakresie do rozbudowy o zabezpieczenie WLZ do RL.1)
= instalacje uziemiajacq oraz potaczen wyréwnawczych (EL)

= instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego (OSW)

= instalacje teletechniczng (LAN), instalacje $wiattowodowa,

= instalacje projektoréw multimedialnych
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4. 0Ogodlne dane elektroenergetyczne

Zasilanie podstawowe dla pom. Nr 411 (TL.1): z rozdzielnicy T423

Napiecie zasilania: 3 x230/400V AC, 50 Hz

Uktad sieci: TN-S

Ochrona od porazen: samoczynne wylgaczenie zasilania

Obliczeniowa moc przytaczeniowa dla projektowanych zmian: Bilans mocy stanowi zatacznik do niniejszego
opracowania. Projekt nie zaklada wprowadzenia zmian w uktad zasilania. Do rozdzielnicy T423 obecnie zasilanie
doprowadzone jest kablem YAKY 4x70. Zasilanie rozdzielnicy T423 poza zakresem opracowania. Nalezy
doprowadzi¢ przewod ochronny do rozdzielnicy T423 kablem (N)A2XH-O 1x70. Projektowana instalacja w uktadzie
TN-S, projektowany WLZ wykona¢ kablem N2XH-J 5x16.

Zasilanie podstawowe dla pom. Nr 117,118,119 (RL.1): z rozdzielnicy T118

Napiecie zasilania: 3 x230/400V AC, 50 Hz
Ukfad sieci: TN-S
Ochrona od porazen: samoczynne wytaczenie zasilania

Obliczeniowa moc przytaczeniowa dla projektowanych zmian: Bilans mocy stanowi zatacznik do niniejszego
opracowania. Projekt nie zaktada wprowadzenia zmian w uktad zasilania. Do rozdzielnicy T118 obecnie zasilanie
doprowadzone jest kablem YAKY 4x70. Zasilanie rozdzielnicy T118 poza zakresem opracowania. Nalezy
doprowadzi¢ przewdd ochronny do rozdzielnicy T118 kablem (N)A2XH-O 1x70. Projektowana instalacja w uktadzie
TN-S, projektowany WLZ wykona¢ kablem N2XH-J 5x35.

5. Bilans mocy

Bilans mocy stanowi zatacznik do niniejszego opracowania.

Nazwa rozdzielnicy: Pobi [KW]
TL.1 244
RL.1 46,6

6. Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP)

Projekt nie wprowadza zmian dla przeciwpozarowego wytgcznika pradu bedacego poza zakresem opracowania.
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7. Tablice rozdzielcze

Projektuje sie zabudowe rozdzielnic (tablic) elektrycznych TL.1 oraz RL.1 Tablice projektuje sie w wykonaniu
natynkowym. Wszystkie projektowane rozdzielnice przewiduje sie wykonac w Il klasie ochronnosci oraz min IP30.
Nalezy przewidzie¢ 30% rezerwy na szynach TH. Rozdzielnice wyposazy¢ w drzwi zamykane na klucz systemowy.
Wraz z rozdzielnicg producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty i $wiadectwa badan
zgodnie z obowigzujacymi normami, oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach.
Specyfikacja dobranych aparatéw opisana na zatgczonych rysunkach. Podtgczenie aparatow elektrycznych
wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym oraz DTR aparatow. Nalezy przyja¢ aparature o wytrzymatosci
zwarciowej 6kA.

8. WLZ - Wewnetrzne linie zasilajace

Nalezy wykona¢ nowe wewnetrzne linie zasilajgce zgodnie z zestawieniem.

Nazwa rozdzielnicy: Minimalny przekréj kabla:
TL.A N2XH-J 5x16
RL.1 N2XH-J 5x35

Kabel zasilajacy T423 — TL.1 nalezy prowadzi¢ p/t w rurze ochronnej w czesci korytarzowej, wykonac przebicie do
pomieszczenia 411, nastepnie w przestrzeni miedzy sufitowej doprowadzi¢ kabel do rozdzielnicy TL.1.

Kabel zasilajacy T118 — RL.1 nalezy prowadzi¢ p/t w rurze ochronnej w czesci korytarzowej, wykona¢ przebicie do
pomieszczenia 118, nastepnie w przestrzeni miedzy sufitowej doprowadzi¢ kabel do rozdzielnicy RL.1.

9. Wykonanie projektowanych instalacji elektrycznych

Cato$¢ istniejacej instalacji odbiorczej elektrycznej oraz okablowania strukturalnego (m.in. o$wietlenia i gniazd
wtykowych) w pomieszczeniach objetych niniejszym opracowaniem nalezy zdemontowac oraz zutylizowac.

Cato$¢ instalacji odbiorczej (m.in. o$wietlenia i gniazd wtykowych) zostata zaprojektowana przewodami / kablami
0 napieciu znamionowym 450/750 [V] lub 0,6/1kV.

Osprzet elektryczny przy umywalkach instalowac tak, aby w odlegtosci 60 [cm] od obrysu zewnetrznego umywalki
nie znajdowato sie¢ zadne urzadzenie. Instalacje elekiryczng w tazienkach nalezy wykona¢ bez puszek
rozgateznych,. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowac osprzet szczelny przynajmniej IP44.

W projekcie nie podano konkretnych typdw zastosowanego osprzetu, a jedynie jego charakter.
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Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i kabli (réwniez w obrebie
rozdzielnicy). Przewod zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewéd ochronny (PE) -
Z6tto-zielonego.

Cato$¢ instalacji uziemi¢ oddzielng zytg ochronng PE. Przewdd ochronny PE koloru zétto-zielonego nalezy
poprowadzi¢ we wszystkich obwodach i potaczy¢ go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i
zaciskami ochronnymi stosowanych urzadzen elektrycznych Przewodu ochronnego PE nie wolno przerywac¢ ani
zabezpieczac.

Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one elementy metalowe,
na ktérych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢ sie napiecie, zostaty zaprojektowane jako przytaczone do
przewodu ochronnego.

Ochrona przeciwpozarowa przepustdw instalacyjnych

W przypadku gdy wystapig przejscia instalacji elektrycznych przez elementy oddzielen przeciwpozarowych
zabezpieczy¢ do klasy odporno$ci ogniowej danego elementu. Przejécia instalacji poprzez przepusty w $cianach i
stropach pomieszczen, dla ktérych wymagana jest klasa odporno$ci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60 lub
wyzsza, zostang ujete jako zabezpieczone certyfikowanymi masami ogniochronnymi réwniez do klasy odpornosci
ogniowej danego elementu.

Klasa reakcji na ogien kabli i przewoddw

Wszystkie kable i przewody trwale wbudowane w obiekt oraz ujete w dokumentacji projektowej bedg zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE w sprawie wyrobdw budowlanych 305/2011 (znanym jako
CPR), normg PN-EN 50575:2015-03 (Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i telekomunikacyjne -
Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowe))
oraz PN-EN 13501-6:2019-02 (Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw - Czes¢ 6:
Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien kabli elektroenergetycznych, sterowniczych i
telekomunikacyjnych). Wszystkie kable i przewody trwale wbudowane w obiekt oraz ujete w dokumentacii
projektowej powinny posiada¢ znak CE, Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych oraz etykiety produktowe.

Wymagana klasa reakcji na ogien kabli i innych przewoddw ogdlnego przeznaczenia zainstalowanych w obrebie
drég ewakuacyjnych oraz poza obrebem drég ewakuacyjnych w budynkach przedstawia norma N SEP-E-
007:2017-09.

Projekt zaktada zastosowanie kabli o klasie:
B2ca-s1b, d1, a1 - prowadzonych na drogach ewakuacyjnych
Dca-s2, d1, a3 - prowadzonych poza drogami ewakuacyjnymi

Eca - prowadzonych zlokalizowane w pomieszczeniach technicznych
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Trasy kablowe

W przedmiotowym opracowaniu prowadzenie instalacji projektuje sie w przestrzeni miedzy sufitowej. Ze wzgledu
na ograniczong przestrzen sufitu podwieszanego trasy kablowe poziome nalezy zbudowaé z koryt siatkowych
przeznaczonych do montazu w ograniczonej przestrzeni (np. koryto siatkowe KDSD300H50) mocowanych za
pomocg dedykowanych uchwytéw. W przypadku uktadania kabli w wspdlnym korycie, kable nalezy oddzieli¢ od
siebie dedykowang przektadka separujaca. Koryta nalezy uziemic.

Nalezy wykona¢ p/t podejscia do gniazd i tacznikéw. W przypadku gdy instalacja jest doprowadzana do biurek
nalezy zastosowac koryta systemowe PCV bezhalogenowe. System koryt nalezy wykona¢ kompleksowo wraz z
systemowymi akcesoriami (przegrody, koncowki, zakrety, rozgatezniki, taczniki, przegrody, zaciski usztywniajace,
supporty, ramki). W przypadku gdy instalacja jest doprowadzana do stotéw laboratoryjnych wyspowych koryto
systemowe PCV bezhalogenowe nalezy prowadzi¢ pod stotem, gniazda instalowa¢ w meblu, p/t lub n/t w
zaleznosci od sposobu wykonania stotu. System koryt nalezy wykona¢ kompleksowo wraz z systemowymi
akcesoriami (przegrody, koncéwki, zakrety, rozgatezniki, taczniki, przegrody, zaciski usztywniajace, suporty,
ramki). Podane wymiary koryt PCV na rysunkach nalezy traktowa¢ przyktadowo w zaleznosci od zastosowanego
producenta.

Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. bedg galwanizowane. Przewody i kable bedg chronione od
uszkodzen mechanicznych w rurkach winidurowych.

Przewidziano 2 trasy kablowe dla:

= Kkabli elektrycznych nN 230/400V 50Hz,
= Kkabli instalacji teletechnicznych,

10. Obwody odbiorcze

10.1 Obwody os$wietlenia podstawowego

Oswietlenie podstawowe zostanie zaprojektowane za pomocg opraw o$wietleniowych dobranych odpowiednio do
charakteru pomieszczen oraz wymaganego natezenia.

Doboru ilosci opraw o$wietleniowych zostanie dokonany zgodnie z wymaganymi wartosciami nateZenia oswietlenia
zawartymi w normie PN-EN12464-1:2012, PN-EN12464-2:2008 oraz okreslonymi przez Inwestora. W obiekcie,
zgodnie z normami, przyjeto, jako standardowe nastepujace Srednie poziomy natezen o$wietlenia podstawowego:

= pomieszczenia laboratoryjne — Em = 500 Ix,

Zostanie zaprojektowany osprzet na prad znamionowy nie mniejszy niz 10 A. W pomieszczeniach o zwigkszonej
wilgotnosSci nalezy zastosowac osprzet hermetyczny o stopniu ochrony minimum |1P44.

Sterowanie o$wietleniem podstawowym

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach odbywac sie bedzie poprzez taczniki instalacyjne zlokalizowane w
poblizu wejs¢ do pomieszczen.

10.2 Obwody awaryjnego oswietlenia awaryjnego - ogélnego i kierunkowego (znaki
bezpieczenstwa)
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Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego przeznaczona do zabudowania w obiekcie ma umozliwic tatwe i
pewne opuszczenie budynku w czasie zaniku napiecia podstawowego lub w czasie zagrozenia, gdy zaistnieje
potrzeba ewakuacji. Ponadto ma zagwarantowaé bezpieczenstwo w przypadku zaniku napiecia na lokalnych
obwodach zasilania o$wietlenia podstawowego z powodu awarii lub braku dostawy energii. OSwietlenie musi
spetnia¢ wymagania przepisow obowigzujacych w tym zakresie.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w czesci projektowanych pomieszczen (strefy otwarte) oraz drdg
ewakuacyjnych budynku jest konieczno$¢ stosowania awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

Wszystkie oprawy majg posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia CNBOP.
Minimalne natezenie o$wietlenia awaryjnego:

= 1Ix-nadrodze ewakuacyjnej

= 5Ix - przy urzadzeniach pozarowych (przycisk PWP, ROP, hydrant)

= 0,5Ix - na drogach dojscia do drogi ewakuacyjnej,

= 0,5 Ix—w pomieszczeniach (strefy otwarte o powierzchni powyzej 60m2) zapobiegajace panice.

Znaki bezpieczenstwa

W celu zapewnienia wiasciwej widocznosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie aby znaki bezpieczenstwa przy
wszystkich wyjSciach ewakuacyjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych byty oSwietlone, aby jednoznacznie wskazaé¢
trase ucieczki do bezpiecznego miejsca. Znaki bezpieczenstwa rozmieszcza¢ nad drzwiami / ponizej dolnej linii
dekoracji tak, aby byly zawsze widoczne jednak nie nizej niz 2m nad podtoga. Znaki powinny by¢ montowane nie
wyzej niz 20% powyzej ptaszczyzny widoku poziomego.

Znaki bezpieczenstwa pod$wietlane wewnetrznie (oprawy) na drogach ewakuacji zaprojektowano w trybie pracy
,na jasno” z podtrzymaniem akumulatorowym minimum 1h. Oprawy zaprojektowane w wersji autonomicznej,
autotest (AT).

Rozmieszczenie opraw awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego oraz znakow bezpieczerstwa wraz podaniem ich
typu przedstawiono na planach instalacji elektrycznych.

10.3 Obwody gniazd wtykowych i odbiorow technologicznych

Projektuje sie gniazda wtykowe 1-faz. 230V AC, 16A pojedyncze i podwdjne z bolcami ochronnymi jako gniazda
ogdinego przeznaczenia do montazu podtynkowego lub natynkowego w zalezno$ci od mozliwosci montazowych i
rodzaju pomieszczenia. Dla gniazd dedykowanych do zasilania sprzetu komputerowego przewidziano gniazda typu
DATA, czerwone wraz z kluczem. Przewidziano gniazda o stopniu ochrony IP44 dla pomieszczen o zwiekszonej
wilgotnosci. W przypadku, gdy w jednym miejscu montowanych bedzie wiecej gniazd nalezy je zamontowac we
wspolnej ramce. Lokalizacje gniazd wtykowych wraz ze wskazaniem ich typow pokazano na rysunkach . Punkty
PEL-1 nalezy wyposazy¢ w gniazdo 2x230V ogdlnego przeznaczenia, 2x230V komputerowe DATA (czerwone), 2
x RJ 45 kat. 6A, PEL-2 nalezy wyposazy¢ w gniazdo 2x230V ogoinego przeznaczenia, 2 x RJ 45 kat. 6A, PEL-3
nalezy wyposazy¢ w gniazdo 3x230V ogoinego przeznaczenia, 1 x RJ 45 kat. 6A, PEL-4 nalezy wyposazy¢ w
gniazdo 4x230V ogdlnego przeznaczenia, 1 x RJ 45 kat. 6A. W przypadku montazu w korycie kablowym PCV
systemowym nalezy wykorzysta¢ osprzet 45x45, suporty, ramki. W przypadku montazu p/t nalezy wykorzysta¢
osprzet p/t dostosowany do montazu we wspoinych ramkach.
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11. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia bezpiecznej eksploatacji instalacji i urzadzen elektrycznych zostanie zaprojektowana instalacja
wewnetrzna w ukfadzie TN-S (z oddzielnym przewodem ochronnym PE w catym ukfadzie pracy).

Ochrona przy uszkodzeniu, ktéra jest odpowiednikiem ochrony przy dotyku posrednim, zostata zaprojektowana
przez izolacje podwdjna/wzmocniong oraz samoczynne wytaczenie zasilania poprzez zastosowanie w obwodach
odbiorczych:

= wylgcznikdw roéznicowopradowych

= wylgcznikéw nadpradowych (instalacyjnych),

= bezpiecznikow.

Zaprojektowano w obwodach  wylaczniki  ochronne  roznicowopradowe 0 znamionowym  pradzie
réznicowopradowym nieprzekraczajacym 30 mA oraz wykonanie dodatkowych potaczen wyrdwnawczych,
ochronnych, ktére sq Srodkiem ochrony uzupetniajacej, stosowanym w uktadach AC w przypadku uszkodzenia
$rodkdw ochrony podstawowej i/lub srodkow ochrony przy uszkodzeniu.

12. Ochrona przeciwprzepigciowa

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla budynku zostanie przewidziana ochrona przed przepieciami. Jako
ochrone przed skutkami przepie¢ atmosferycznych oraz przepieciami taczeniowymi powodowanymi gtéwnie
zatgczeniami i wytaczeniami okreslonych odbiornikow zostaty zaprojektowane ograniczniki przeciwprzepieciowe
klasy T1+T2 w TL.1 oraz RL.1.

13. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zaprojektowano instalacje potaczen wyréwnawczych, szyny LSU zostaly przewidziane w pomieszczeniach
wilgotnych, technicznych oraz przy rozdzielniach elektrycznych, szafach Rack.

W ramach miejscowych potaczen wyréwnawczych, do miejscowych szyn uziemiajacych nalezy przytaczyé:

= dostepne czesci metalowe instalacji sanitarnych, wodnych, co i gazu,
= metalowe cze$ci instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej,
= stalowe korytka i drabinki kablowe instalacji elektrycznej,

Do pierscieni wyrbwnawczych / szyn nalezy przytacza¢ krotkimi przewodami poszczegoine dostepne elementy
przewodzace. Miejscowe potaczenia wyrbwnawcze nalezy wykona¢ przewodami bezhalogenowymi typu HO7V-K
B6mma2.
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14. Instalacja teletechniczna - sie¢ LAN

Zatozenia do projektu:

Wszystkie elementy pasywne systemu sktadajace sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do objecia
instalacji bezptatnym 25 letnim certyfikatem gwarancyjnym w/w producenta.

Producent systemu musi legitymowac sie co najmniej 15 letnim do$wiadczeniem na krajowym rynku
okablowania strukturalnego.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty potwierdzajace zgodno$¢ zarzadzania
przedsiebiorstwem z miedzynarodowym systemem jakosci ISO. Wymaga sie certyfikatu ISO 9001 z
zakresu m.in. projektowania i produkcji i 14001 w zakresie dbatosci o Srodowisko wydanego przez
akredytowang instytucje certyfikujaca.

System musi legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powotanych w klasie EA w trybie Connector
Channel wraz z raportem z testéw na elementy toru (kabel, modut gniazda, kabel krosowy) wydanym
przez niezalezne, uznane laboratorium badawcze, np. Intertek, 3P.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm
wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie dokumenty
niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodno$¢ elementow systemu z wymienionymi w tym punkcie
normami.

llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazoéwek Uzytkownika/Inwestora, przy czym ich ostateczna i
precyzyjna lokalizacja oraz zabudowa powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac.

Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda kohcowego) nie moze
przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych) a dtugos¢ catego kanatu tgcza transmisyjnego wraz z
kablami potaczeniowymi 100 metréw.

W konfiguracji projektowanej wydajno$¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i glosu ma mie¢
minimalne mozliwoSci transmisyjne zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami Klasy EA/kat.6A.

Okablowanie poziome

Wszystkie tory systeméw LAN majg by¢ prowadzone nieekranowanym kablem 4 parowym (np.
WireArte/ALANtec) typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 700MHz w
ostonie trudnopalnej bezhalogenowej nierozprzestrzeniajacej ptomienie, o ograniczonym wydzielaniu
dymu i gazéw korozyjnych, o klasyfikacji ogniowej CPR (Euroklasa): B2ca.
Punkty Dystrybucyjne ze wzgledu na kluczowe znaczenie w projektowanym systemie okablowania majg,
posiada¢ rozwigzania oszczedzajace miejsce, energie oraz utatwiajace efektywne zarzadzanie istniejacq
siecig. Administrator systemu ma mie¢ mozliwo$¢ dowolnej aranzacji oraz szybkiej inwentaryzaciji
zabudowanej sieci m.in. poprzez zastosowanie odpowiednich kabli krosowych, ktore pozwalajg na
oznaczanie poszczeg6lnych tordw transmisyjnych odpowiednim znakowaniem kolorystycznym na
poziomie kabli krosowych, bez potrzeby wypinania i roztaczania dziatajacej sieci, w przypadku potrzeby
zmiany znakowania toru.
Do punktu dystrybucyjnego producent systemu musi dostarczy¢ kable krosowe:

e nieekranowany kabel krosowy kat. 6A LSOH, wyposazony w znaczniki, PoE+, celem tatwej

organizacji nalezy dostarczy¢ kable krosowe w rdznych kolorach i dtugosciach.

Okablowanie LAN na obiekcie nalezy oprze¢ o nieekranowany system (np. WireArte, ALANtec
TOOLLESS Line) wyposazony w beznarzedziowy modut gniazdo RJ45 kat.6A PoE+ o podwyzszonych
parametrach transmisyjnych.
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15. SZAFY RACK PPD1, LPD1
Szafa RACK PPD1 pom. 411

Nalezy wykona¢ szafe dystrybucyjng wiszaca 18U. Szafe wyposazy¢ zgodnie ze schematem E-5.

Nalezy wykona¢ potaczenie Swiattowodowe z istniejacg szafg GPD w pom. 308. Potaczenie nalezy wykonac
kablem $wiattowodowym 12G OM4. W istniejacej szafie GPD nalezy zabudowaé przetacznice Swiattowodowg oraz
switch $wiattowodowy. Nalezy réwniez dostarczy¢ wkiadki swiattowodowe do wszystkich switchy. Doktadny typ
urzadzen aktywnych objetych opracowaniem nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie realizacji zadania.

Szafa RACK LPD1 pom. 118
Nalezy wykona¢ szafe dystrybucyjng wiszacg 18U. Szafe wyposazy¢ zgodnie ze schematem E-10.

Projektuije sie przeniesienie istniejacej szafy RACK zlokalizowanej w pom. 117 do pom. 118 oraz wymiane na nowg
szafe RACK 18U wiszaca. Istniejace urzadzenia aktywne nalezy wycofa¢ z uzytku. Nalezy wykona¢ potaczenie
$wiattowodowe z istniejacg szafg GPD w pom. 308. Potaczenie nalezy wykona¢ kablem $wiattowodowym 12G
OM4. W istniejacej szafie GPD nalezy zabudowa¢ przetacznice swiattowodowg oraz switch $wiattowodowy. Nalezy
rowniez dostarczy¢ wktadki Swiattowodowe do wszystkich switchy. Istniejace kable LAN z pomieszczen przylegtych
zakonczone w szafie RACK przeznaczonej do demontazu nalezy bezwzglednie wymieni¢ na nowe. Wymiana kabli
poza zakresem opracowania projektowego. Na etapie wykonawstwa nalezy w porozumieniu z Zamawiajacym
zweryfikowaC okablowanie sieci LAN z pomieszczen przylegtych oraz dokona¢ wymiany na nowe zgodne ze
standardem projektowanej sieci. Doktadny typ urzadzenr aktywnych objetych opracowaniem nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym na etapie realizacji zadania.

WYTYCZNE DLA DOBORU PRZELACZNIKOW SIECIOWYCH INSTALOWANYCH W PROJEKTOWANYCH
SZAFACH RACK LPD1 oraz PPD1

Przetgcznik jest dedykowanym urzgdzeniem sieciowym przystosowanym do zainstalowania w szafie rack.

szafie rack. System operacyjny (firmware) dostarczony przez producenta urzadzenia.

1. Wraz z urzgdzeniem zostang dostarczone niezbedne akcesoria umozliwiajgce instalacje przetgcznika w

Wymagane parametry fizyczne:

a) mozliwo$¢ montazu w stelazu/szafie 19”

b) wysokos¢ 1U

c) jeden wewnetrzny zasilacz 230V AC

2 d) zakres temperatur pracy ciaggtej od -5 °C do +50 °C

e) zakres wilgotnosci pracy 5% - 90%

f)  waga urzadzenia nie 4,8 kg

g) gtebokosc urzadzenia 33 cm

Przetacznik posiada:

e 48 portow 10/100/1000BASE-T ze wsparciem dla funkcjonalnosci PoE+. Budzet mocy PoE 380W
3. ® 4 porty 10GE SFP+ z obstugg modutéw 10G-SR, 10G-LR, 1G-SX, 1G-LX,

SFP+

e 2 dedykowane porty dotgczenia przetgcznikdw w stos. Porty nie sg wspotdzielone z 4 portami 10GE
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e Port konsoli RS232/RJ45

e Port USB umozliwiajacy podtagczenie zewnetrznej pamieci flash

4, Maksymalny pobdr mocy przez przetacznik przy nieaktywnej funkcjonalnosci PoE - 80W
Przetacznik umozliwia taczenie w stosy z zachowaniem nastepujacej funkcjonalnosci:
a) Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP
b) Do 5 jednostek w stosie
c) Magistrala stackujgca o wydajnosci 48Gb/s

5. d) Mozliwosé tworzenia potaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezgcych do réznych
jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation)
e) Stos przetgcznikéw widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu
Spanning-Tree
Urzadzenie dostarczane z kablem producenta umozliwiajgcym potgczenie urzadzen w stos o dtugosci
0,5m.

6. Uktad przetgczajgcy o wydajnosci 224 Gbps, wydajnosc przetgczania 160 Mpps

7. Obstuga 32 000 adresow MAC

8. Whbudowana pamie¢ RAM 2GB

9. Whbudowana pamiec flash o pojemnosci 1GB

10. Obstuga 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)

11. Mozliwos¢ skonfigurowania 1023 interfejsow vlan interface SVI dziatajgcych réwnoczesnie

12. Obstuga ramek jumbo o wielkosci 9200 bajtéw

13. Obstuga mechanizmoéw ERPS: G.8032 v1 G.8032 v2

14. Obstuga protokotu BFD oraz LACP

15. Obstuga protokotu HSRP IPv4 i IPv6 lub VRRP IPv4 i IPv6

16. Wsparcie dla protokotow 802.1d (STP), 802.1s (MSTP), 802.1w (RSTP). wsparcie dla 63 instancji
protokotu MSTP. Wsparcie dla mechanizmu VBST (réwnowazne dla PVST)

17. Obstuga protokotéw routingu dynamicznego OSPF, OSPFv3, RIP, RIPng.

18. Obstuga 4 000 tras dla routingu IPv4

19. Obstuga 1 000 tras dla routingu IPv6
Obstuga protokotow zwigzanych z obstuga ruchu typu multicast:
a) IGMP v1,v2iv3

20 b) IGMP Snooping v1, v2iv3
c) PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM

21. Obstuga 1 023 IPv6 Neighbor Discovery

22. rozmiar tablicy ARP 2 048 wpiséw

23. Obstuga wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF) - 60

24. Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

25. Przetacznik zgodny z IEEE 802.3.az

26. Przetacznik posiada funkcjonalno$¢ DHCP Server, DHCP Snooping, DHCP relay, DHCP client
Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:
a) 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

27.

b) autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL

c) obstuga sprzetowo regut ACL. Mozliwos¢ utworzenia 2000 regut ACL
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d) mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC

a) zarzadzanie urzadzeniem z wykorzystaniem HTTPS, SNMPv3 i SSHv2

e) mozliwosc¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, IPv4, IPv6, porty TCP/UDP

f)  obstuga mechanizmdw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard

g) obstuga mechanizmow zwigzanych z ochrong protokotu STP: BPDU Protection, Root Protection,
Loop Protection

h) mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP IPv4 i IPv6

i) mozliwos¢ uwierzytelnienia wielu uzytkownikdw na jednym porcie z mozliwoscig przydzielenia
roznych VLANOw dla kazdego uzytkownika z osobna

Implementacja o$miu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig konfiguracji
dla obstugi ruchu o réznych klasach:

. klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych

28.
parametréw: zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrodtowy adres IP, docelowy adres IP, Zrodtowy
port TCP, docelowy port TCP
e wsparcie dla mechanizmdw QoS z wykorzystaniem algorytmu karuzelowego, np.: WRR, WDRR, DRR
Urzadzenie posiada mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwoscig badania takich
parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietow dla wygenerowanego strumienia testowego UDP.
29. Urzadzenie posiada mozliwos¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietéw testowych IP SLA.
Urzadzenie umozliwia konfiguracje liczby wysytanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej prébki oraz
odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej prébki.
Wymagane opcje zarzadzania:
a) mozliwos¢ lokalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie
b) plik konfiguracyjny urzadzenia mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. mozliwos¢ przegladania i
30. zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC)
c) mozliwosc¢ zarzadzania urzadzeniem z wykorzystaniem protokotu Netconf/Yang lub RESTCONF
d) wsparcie dla skyptéow python uruchamianych na urzadzeniu
e) wsparcie dla RMON
Wraz z urzagdzeniami zostang dostarczone:
31 a) petna dokumentacja w jezyku angielskim
. b) dokumenty potwierdzajgce, ze urzadzenie posiada wymagane deklaracje zgodnosci z normami
bezpieczenstwa (CE)
Urzadzenie fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane nie
32. wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawa i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wytgczeniem uzywania
niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy
33 Przetgcznik posiada 5-letni serwis gwarancyjny Swiadczony przez Wykonawece (lub autoryzowany serwis)
) na bazie gwarancji producenta.
34 Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres

serwisu gwarancyjnego dla urzadzen
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WYTYCZNE DLA DOBORU SWITCHA SWIATLOWODOWEGO INSTALOWANEGO W ISTNIEJACEJ SZAFIE
GPD W POM. 308.

Informacje ogdlne

Producent / Model

Obudowa

Obudowa typu RACK 19”

Wysokosci maksymalnej 1U

Zasilanie

Whbudowany zasilacz o mocy dopasowanej do samodzielnego zapewnienia zasilania urzadzenia, pracujgcy w sieci
230V 50/60Hz pradu zmiennego

Pamiec

Whbudowana pamie¢ RAM minimum 4 GB

Whbudowana pamiec flash o pojemnosci minimum 1 GB.

Interfejsy

Minimum 24 portéw SFP+

Minimum 6 portéw QSFP+

Minimum 1 port USB lub RJ45 do zarzadzania

Minimum 1 port USB umozliwiajgcy podtaczenie zewnetrznej pamieci flash

Mozliwos¢ skonfigurowania min. 1000 interfejsow vlan interface SV

Wydajnosé

Matryca przetgczajgca o wydajnosci minimum 1,44 Thps

Wydajnosc¢ przetgczania przynajmniej 490 Mpps

Obstuga minimum 64 000 adreséw MAC

Obstuga minimum 4090 sieci VLAN jednoczesnie

Obstuga 802.1Q tunneling (QinQ)

Mozliwos¢ skonfigurowania min. 512 interfejséw vlan interface SVI

Obstuga ramek jumbo o wielkosci minimum 9216 bajtow

Wydajnos¢ potaczenia w stos minimum 40 Gb/s

Routing

Obstuga min. 64 000 tras dla routingu lpv4;

Obstuga min. 32 000 tras dla routingu lpv6;

Obstuga min. 25 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF)

Protokoty

Obstuga protokotu GVRP;

Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz |IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning Tree.
Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP;

Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-MED

Obstuga protokotu UDLD lub réwnowaznego

Obstuga kolejek

Implementacja co najmniej osmiu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscia konfiguracji
dla obstugi ruchu o réznych klasach;
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Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujacych parametrow: zrodtowy
adres MAC, docelowy adres MAC, Zzrodfowy adres IP, docelowy adres IP, Zrodtowy port TCP, docelowy port TCP.

taczenie w stos

Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP

Mozliwo$¢ tgczenia minimum 8 jednostek w stosie

Mozliwos¢ tworzenia potgczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portéw nalezacych do réznych jednostek w
stosie (ang. Cross-stack link aggregation);

Stos przetgcznikdw musi by¢ widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu widzenia protokotu Spanning-
Tree;

Wymagane sg moduty stackujgce lub licencje umozliwiajgce tgczenie urzadzen w stos jezeli dotyczy. Dopuszcza sie
mozliwos¢ tgczenia w stosy za pomocg portéw typu uplink.

Bezpieczenstwo

Minimum 3 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole

Autoryzacja uzytkownikow w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz dynamicznego przypisania
listy ACL

Mozliwos¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez portal WWW

Zarzadzanie przez HTTPS, SNMP i SSH za pomocg protokotéw Ipv4 i Ipvé

Mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, lpv4, Ipv6, porty TCP/UDP

Obstuga mechanizmdw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz private VLAN (lub
rownowazny)

Mozliwo$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP

Zarzadzanie i monitoring

Mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajgca na kopiowaniu pojawiajgcych sie na
nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia monitorujgcego przytaczonego do innego portu oraz poprzez okreslony
VLAN

Plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. mozliwos¢ przegladania i zmian
konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzgdzeniu PC)

Dedykowany port konsoli oraz dedykowany port zarzadzajacy out-of-band 10/100Base-T Ethernet

Mechanizm do badania jakosci pofaczen (IP SLA) z mozliwoscig badania takich parametrow jak: jitter, opdznienie,
straty pakietow dla wygenerowanego strumienia testowego UDP

Mozliwos¢ pracy jako generator / odbiornik pakietow testowych IP SLA

Mozliwos¢ konfiguracji liczby wysytanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej probki oraz odstepu czasowego
pomiedzy kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki

Certyfikaty i Deklaracje

Deklaracja zgodnosci UE (certyfikat CE) potwierdzajgca spetnienie wymagan dyrektywy ,Nowego Podejscia”.
Urzadzenie musi posiadac¢ oznakowanie CE.

Certyfikat zgodnosci z dyrektywa RoHS lub dokument wystawiony przez niezalezng, akredytowang jednostke
potwierdzajacy spetnienie kryteriéw Srodowiskowych zgodnych z dyrektywg RoHS o eliminacji substancji
niebezpiecznych.

Deklaracja zgodnosci z dyrektywg WEEE lub oswiadczenie producenta o spetnieniu obowigzkow w zakresie
postepowania z odpadami WEEE i zgodnosci z Ustawg z 11 wrzes$nia 2015 o zuzytym sprzecie elektrycznym i
elektronicznym ). Urzadzenie musi by¢ oznaczone etykietg WEEE.
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16. STRUKTURA MIEDZIANEGO SYSTEMU OKABLOWANIA

Okablowanie poziome miedziane

Okablowanie poziome punktéw logicznych LAN stuzacych do transmisji danych ma by¢ prowadzone
nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6A (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 700MHz, w
ostonie bezhalogenowej LSZH (srednica zyty 23/1AWG - 0,57mm) klasyfikacja ogniowa (Euroklasa) B2ca. Kable
transmisyjne nalezy rozprowadzi¢ zgodnie z trasami pokazanymi na planach (podktadach budowlanych)

dofaczonych do projektu.

Wymagane parametry kabla teleinformatycznego do transmisji danych.

Kategoria
Klasa

Przekréj AWG
Zyly
Izolacja

Klasyfikacja ogniowa CPR (Euroklasa)
Osrodek

Ekran
Powtoka

PoE

Kolor

Wiasciwosci elektryczne przy 20°C

Petla oporu pradu statego
Opér zmienny
Opor izolacyjny (500V)

Opor bierny pojemnosciowy przy 800 Hz

Zmienny bierny opér pojemno$ciowy

Charakterystyczny opér pozorny (1-1000MHz)

Nominalna predko$¢ rozprzestrzeniania sie (NVP)

Op6znione rozprzestrzenianie sie

Kat opdznienia

Tester instalacji pradu statego, 1 min. (rdzen)

6A

EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do
700MHz

4x2x23AWG

miedziane, jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)
polietylenowa, wewnatrz wyztobienia zabkowe

B2ca

4 pary skrecone na wktadce rdzeniowej w ksztatcie
krzyza, folia izolujgca redukuje przestuchy obce

brak

tworzywo  bezhalogenowe  nierozprzestrzeniajace
ptomienia, 0 ograniczonym wydzielaniu dymu oraz
gazéw korozyjnych (LSOH/FRNC)

802.3 at

jasnoszary

<93,8Q/km

<2%

> 5000 MQ *km

nom. 48 nF/km

<1500 pF/km

(100 £ 15) Q

69%

Nominalnie < 535 ns/100m
Nominalnie < 20 ns/100m
1000 V
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Whiasciwo$ci mechaniczne

Promien zgiecia

Max. sita ciggnienia

Zakres temp. podczas uzycia
Zakres temp. podczas instalacji

Srednica zew.

17. PANELE KROSOWE OKABLOWANIA

4 X gzew

80N

-30°C do + 75°C
0°Cdo +50°C
74+05mm

Kable miedziane nalezy zakonczy¢ na panelu krosowym 1U niewyposazonym. Panel nalezy wyposazyé w moduty

RJ45 keystone kat.6A UTP o parametrach zgodnych ze specyfikacja przywotang w niniejszej dokumentacii

projektowej.

SPECYFIKACJA

Szeroko$¢ 19"

Wysokosé 1U

llo$¢ portow 24

Typ niewyposazony

Materiat obudowy blacha stalowa walcowana na zimno

Wykonczenie powierzchni malowana farbg proszkowa

Kolor czarny

Pétka montazowa tak, mozliwo$¢ wyczepienie

18. GNIAZDA LOGICZNE

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci modutow RJ45
keystone kat. 6A UTP montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm umozliwiajacym
montaz gniazda RJ45 z klapka antykurzowg oraz funkcjg identyfikacji kolorem. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikéw w zalezno$ci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowe;
lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentow, réwniez w potgczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktow elektryczno-logicznych (tzw. PEL).
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Specyfikacia ogdlna modutu RJ45 kategorii 6A

kategoria:
klasa:
ekran:
rodza;:
wymiary:

6A

EA (norma 500MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 650 MHz / 10 Gb/s
nie

beznarzedziowy (z mozliwoscig zarabiania dedykowanym nozem LSA)
28/16/21mm gteb./szer./wys.

wymienna kolorowa klapka przeciwkurzowa z funkcjg identyfikacji
wprowadzenie kabla instalacyjnego do modutu w co najmniej 8 pozycjach, poprzez regulowany obrét co 45 stopni

Korpus

materiat:

Gniazdo

trwato$¢:

materiat stykow:
powtoka stykow:
sita docisku stykow:
sita roztaczania:

Ztgcze szczelinowe

sekwencja:

materiat nozy:
przyjmuje przewody:
korpus:

Piytka PCB

materiat:

Parametry elektryczne

maks. warto$¢ pradu:
rezystancja izolaciji:

odpornos¢ napieciowa:

rezystancja stykow:
rezystancja nozy IDC:

Zasilanie PoE

rodzaj:

polikarbon wzmocniony elementami stalowymi, spetniajacy wymogi UL 94 V-0. Czes¢
tylna zbudowana jako niklowany odlew cynkowy

> 750 cykli

fosforobraz

50ucalowa warstwa ztota na 40 pcalowej warstwie niklu
100 g na styk

50N przez 60s

568A/B

fosforobraz ze 100ucalowa warstwg cyny
22-24AWG

plastik odporny na ogieri, zgodny z UL 94 V-0

laminat FR4 o grubosci 1,6 mm

1,5A

500 MQ @ 100 Vdc

1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
20 mQ

2,5mQ

POE+/802.3 at typ 2
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19. INSTALACJA TELEINFORMATYCZNA

W ramach modyfikaciji instalacji teleinformatycznej przewiduije sie:

demontaz istniejacych gniazd RJ45 oraz listew i kanatdbw PCV w zakresie pomieszczen objetego
opracowaniem,

demontaz istniejgcego okablowania strukturalnego od punktow gniazdowych RJ45 w pomieszczeniach
do szafy krosowej,

demontaz istniejacych paneli krosowych w szafie krosowe;j,

montaz nowych szaf krosowych

w nowoprojektowanych szafach krosowych zainstalowa¢ nowe panele krosowe 24-port wraz z
organizerami, urzadzenia zgodnie z wytycznymi i schematem.

w pomieszczeniach objetych opracowaniem zainstalowaé gniazda teleinformatyczne

Sposéb wykonania instalacji:

w pomieszczeniach objetych opracowaniem instalacje okablowania strukturalnego poprowadzi¢ w
korytach kablowych, podejcia do gniazd wykona¢ p/t lub n/t w przypadku zastosowania koryt PCV

systemowych

Gniazda logiczne zostang opisane w nastepujacy sposob:

PXIY.ZZ

Gdzie:

P dla PPD,

X —numer punktu dystrybucyjnego

Y — numer panelu w punkcie dystrybucyjnym
ZZ - numer gniazda na panelu

Np. P4.1/1.31 (dla PD4, 1 panel, 31 gniazdo)

Wszystkie zestawy gniazd RJ45 powinny zostac trwale oznaczone, od strony gniazda, jak i od strony szafy.
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20. Okablowanie pionowe $wiattowodowe

Rolg okablowania pionowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtownym a posrednim punktem
dystrybucyjnym. Z szaf: LPD1 oraz PPD1 nalezy wykona¢ potaczenie $wiattowodowe do istniejacej szafy GPD
Zlokalizowanej w pomieszczeniu 308. Okablowanie nalezy wykona¢ w uktadzie gwiazdowym, z szafy LPD1 oraz
PPD1 nalezy doprowadzi¢ osobny kabel $wiattowodowy. W istniejacej szafie GPD nalezy zainstalowaé
przetacznice $wiattowodowa, na ktérej nalezy zakonczy¢ kable swiatfowodowe z projektowanych szaf LPD1 oraz
PPD1.W istniejacej szafie GPD nalezy zainstalowac switch Swiattowodowy oraz organizer kablowy. Nalezy rowniez
dostarczy¢ wktadki Swiattowodowe. W potaczeniach szkieletowych nalezy zastosowac kable Swiattowodowe OM4
12 wiéknowe spetniajace ponizsze wymagania:

Wiasciwosci fizyczne kabla OM4

WLASCIWOSCI FIZYCZNE

Srednica zewnetrzna 6,1 mm* (tolerancja $rednicy zewnetrznej kabla +/- 5%)
Waga 4 + 24 widkna: 45 kg

Maks. sita ciggnienia (statyczna) 1000 N

Rodzaj wiokna OM4 G.651.1

Maks. sita ciggnienia (dynamiczna) 2000 N

Odpornos¢ na zgniatanie (max.) 200 N/cm

Min. promien zgiecia podczas instalacji R =50 mm

odporny na wzdluzng penetracje wody poprzez zastosowanie

Odpornos¢ na wod
P wode peczniejacego materiatu

Euroklasa CPR B2ca
BUDOWA
Elementy wytrzymato$ciowe otulina z widkien szklanych

LSOH - bezhalogenowa, odporna na UV, grubo$¢ 1,3mm, kolor fioletowy,

Powtok t
owloa zewngtzna nadruk informacyjny biaty, licznik dtugosci co 1m

1. Czerwony, 2. Zielony, 3. Zc’)’fty, 4. Niebieski, 5. Biaty, 6. Fioletowy, 7.

Kolor wtokien Pomaranczowy, 8. Czarny, 9. Szary, 10. Brazowy, 11. Rozowy, 12.
Turkusowy

TEMPERATURA

Sktadowania od -40°C do +70°C

Instalacii od -5°C do +60°C

Pracy od -40°C do +70°C

PARAMETRY WLOKNA

Ttumienie 1300nm < 0.6 dB/km
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PARAMETRY WLOKNA
Thumienie 850nm < 2.4 dB/km

Kable $wiattowodowe w szafach 19" nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U z
wysuwalng tacka. Typ adapteréw ustali¢ z Zamawiajacym na etapie realizacji zadania. Wiokna nalezy zakonczy¢
w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem wtokna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac
panele spetniajgce ponizsze wymogi:

= wysokos¢ 1U do montazu w szafie 19" 12 lub 24 porty

= tacka wysuwana na prowadnicach teleskopowych

= Kkonstrukcja panelu w formie wysuwanej szuflady umozliwia wygodny montaz ztacz oraz serwis

= wymienna plyta czotowa z numeracjg portow do montazu adapterow w wersjach: SC simplex, SC duplex,
ST, FC, LC, E2000

= standardowy kolor czarny RAL 9005

= pie¢ otwordw w tylnej czesci

= regulowane uszy montazowe

= specjalne uchwyty umozliwiajqg zamocowanie 4 kaset $wiattowodowych (mozliwo$¢ demontazu Sruby
przytrzymujacej kasety)

= stalowa obudowa panelu malowana proszkowo

= w skiad zestawu wchodzg elementy mocujace, dtawiki oraz opaski kablowe

21. ODBIOR | POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru kohncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej
producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z
wymaganiami norm Klasy EA / Kategorii 6A wg obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
A. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw cze$ci miedzianej i $wiattowodowe;

A.1. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie
umozliwiajace pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow. Analizator pomiaréw musi
posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

A.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac¢ sie minimum Il poziomem
dokfadnosci.

A.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego w konfiguracji facza statego
,Permanent Link”

A.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na zgodno$¢
parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametréw powinny by¢ zgodne z tymi, ktére sg zawarte w najnowszych
edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC 11801:2002 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy
wybraC typ no$nika, limit testu (klase) oraz wspdtczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub
wyznaczone) i przyrbwnane do limitu:

= RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,
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= |L (strata wirgceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich
klas,

= NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich kombinacii par,
dlaklas A, B, C, D, E oraz F,

= PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej z par,
specyfikowane dla klas D, E oraz F,

= ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim koficu) — parametr wyznaczany z dwéch stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

= PSACR-N - parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

»  ACR-F (wspdiczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

= PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

= Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

= Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

= Roznica op6znien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

= Mapa potaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

A.2.3. Pomiar kazdego toru transmisyjnego $wiattowodowego (warto$¢ tumienia) nalezy wykona¢ dwukierunkowo
(A>B i B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, 1310nm, 1550nm (SM). Powinien zawierac:

= Specyfikacje (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar
= Metode referencii

= Tiumienie toru pomiarowego

= Podane wartosci graniczne (limit)

= Podane zapasy (najgorszy przypadek)

= Informacje o korcowym rezultacie pomiaru

A.3 Na raportach pomiardw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu
lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry
transmisyjne muszq by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy
(margines bezpieczenstwa) musi byC podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz toru Swiattowodowego.

B. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkéow:

B.1. Dostawy rozwigzarn i elementéw zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng drogq dystrybucji

B.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktéw) nabytego u Autoryzowanego
Dystrybutora w Polsce.

B.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodno$ci z obowigzujacymi normami ISO/IEC 11801,
EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez procedur
instalacji i administracji.

B.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodnos¢
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z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich toréw transmisyjnych
miedzianych.

B.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora Projektowania

i Instalacji, potwierdzony umowg z producentem oferowanego systemu, regulujgcq warunki udzielania w/w
gwarancji przez tegoz producenta.

B.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakoSci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta.

C. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

C.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac¢

C.1. 1.Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

C.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

C.1.3. Oznaczenia poszczegoinych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach krosowych
C.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podiogi.

C.2. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i
przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy
przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koficowemu) bezptatne;
gwarancii.

22. System multimedialny
Projektuje sie system multimedialny w zakresie:
e Rzutnikéw wraz z ekranami projekcyjnymi elektrycznymi

W pomieszczeniu Sali 411 projektuje sie rzutnik instalowany do sufitu oraz elektryczny ekran projekcyjny sterowany
radiowo za pomoca pilota. Do rzutnika nalezy doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z planszg E-2, sie¢ LAN oraz sygnat
wizyjny HDMI. Do ekranu nalezy doprowadzi¢ zasilanie. Nalezy wykona¢ potaczenie kablem HDMI pomigdzy
gniazdem HDMI zlokalizowanym przy projektorze a gniazdem HDMI zlokalizowanym obok zestawu PEL-1. Kabel
nalezy prowadzi¢ w rurze ostonowej RVKL.

Rzutnik multimedialny wyposazony w uchwyt sufitowy o nastepujacych min. parametrach :

Zaawansowany, wszechstronny projektor z wbudowanym rozwigzaniem do bezprzewodowej wspotpracy. Dzieki
obstudze wielu systemoéw operacyjnych mozliwe jest bezproblemowe potaczenie urzadzen z systemami Windows,
macOS, Ubuntu, Android, Chrome OS oraz iOS.

Udostepnianie ekranu poprzez sie¢; Osobne sieci dla gosci i pracownikéw z konfiguracjg chroniong hastem.

Obraz o przekatnej dobranej odpowiednio do docelowej lokalizacji ekranu, jasnosci 4800 lumendw, natywnej
rozdzielczosci 1080p oraz wspdtczynniku kontrastu 15 000 : 1

Czas eksploatacji lampy do 4000 godzin w trybie Eco

Pozioma i pionowa korekcja znieksztatcen trapezowych z regulacjg geometrii 4 naroznikéw
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1,5-krotny wspdtczynnik powigkszenia zapewniajacy elastycznos¢ instalaci

Konstrukcja przyjazna dla Srodowiska i zgodno$¢ z przepisami

Minimalne parametry projektora:

Producent projektora:

Zastosowanie projektora:

Technologia:

Jasnosc¢ [ANSI]:

Kontrast:

Rozdzielczos¢:

Proporcje obrazu:

Korekcja trapezu pionowa [w stopniach]:
Obiektyw:

Zrédto $wiatta:

Odswiezanie [kl/s]:

Kompatybilnos¢ video:
Gtoéniki [W]:

Odlegtos¢ od ekranu [m]:
Wielkos¢ ekranu [cm]:
Wyjscia:

: VGA (D-Sub 15 stykéw), HDMI (x2), audio (Mini Jack)

Wejscia

Pobodr mocy:

Lampa [W]:

Zywotno$¢ lampy [h]:

Wymiary projektora [szer/wys/gt-cm]:
Waga [kg]:

Gwarancja na lampe [w
miesigcach/godzinach]:

Gwarancja na projektor [w miesigcach]:

brak danych

DLP

4800

15000:1

1920x1200 (WUXGA)

16:10

+/- 30

F=2,42-2,97, f=20,70-31,05 mm

Lampa

W pionie: 24 - 30Hz, 47 - 120Hz; w poziomie: 15, 31
—91.4kHz

Tak

10 W (Mono)

1,2-10 m

26,7-334 cali (przekatna)

VGA (D-Sub 15 stykow), audio (Mini Jack), RS-232

340 W (tryb Normal), 270 W (tryb Eco), <0,5 W (tryb
czuwania), <2 W (tryb czuwania LAN)

310 W

3000 (tryb normalny) / 4000 (tryb ekonomiczny) /
5000 (tryb oszczedny)

31,4 x 21,3 x 12,6
3.4

12/1000
36

W pomieszczeniu projektuje sie ekran elektryczny o parametach:

Wymiary ekranu 200 cm x 200 cm
Wymiary obrazu 195 cm x 146,2 cm
Format obrazu 4:3

Czarne ramki 2.5 cm

Udoskonalona obudowa
Technologia Plug'n’Play

Sterowanie Scienne i bezprzewodowe (pilot i odbiornik w zestawie)

Plynna, cicha praca

Wysokiej jako$ci powierzchnia projekcyjna typu Matt White

Obudowa metalowa w kolorze biatym

o Plaska powierzchnia dolna obudowy - mozliwo$¢ zabudowy w sufitach podwieszanych
o Wysokiej jakosci powierzchnia projekcyjna typu Matt White

o Wspdiczynnik odbicia $wiatta 1.0

o Format obrazu 4:3

e Obudowa metalowa w kolorze biatym
o Mocowanie $cienne i sufitowe
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Matt White: uniwersalna, biata, tréjwarstwowa powierzchnia, do stosowania w warunkach kontrolowanego
o$wietlenia, czarny tyt. Powierzchnia zapewnia doskonaty jednolity obraz.

23. Uwagi konicowe

Niniejszy projekt zawierajacy zaréwno cze$¢ opisowg jak i rysunkowg nalezy rozpatrywaé jako cato$¢,
ktére stanowig wzajemne uzupetnienie.

Przed przystapieniem do wykonania robét wykonawca zobowigzany jest do zapoznania si¢ z
dokumentacjg branzowg,

Wszystkie prace nalezy wykonywaé w scistej koordynacji z pozostatymi branzami

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét oraz z zachowaniem przepiséw BHP

Wykonawca winien stosowa¢ wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie
Wszystkie prace powinny wykonywa¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia SEP oraz byé
nadzorowane przez osoby posiadajace uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP

Po zakonczeniu rob6t budowlanych elektrycznych oraz przed przekazaniem instalacji do odbioru
wykonawca winien wykona¢ pomiary ochronne oraz przekaza¢ protokét pomiarowy Inwestorowi wraz
dokumentacjg powykonawczg. Pomiary powinny zosta¢ wykonane przez min. 2 osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia SEP. Pomiary nalezy wykona¢ urzadzeniem pomiarowym do tego celu
przeznaczonym, posiadajacym na dziefi wykonania pomiaréw aktualng legalizacje. Dostarczenie Inwestorowi
protokotow pomiardw ochronnych jest warunkiem koniecznym uzyskania odbioru robét elektrycznych. Nalezy
wykona¢ nastepujgce pomiary:

o  Pomiar szybkiego wytaczenia zasilania w uktadzie TNS

e Pomiar wytacznika roéznicowo — pradowego

e Pomiar opornosci izolacji przewodow i kabli

e  Pomiar opornosci uziemienia gtownej szyny uziemiajacej

e  Pomiar ciggtosci przewodu ochronnego

o Dlainstalacji strukturalnej petne pomiary skanerem w celach spetnienia wymagan uzyskania 25
letniej gwaranciji producenta

24. Informacje w zakresie BHP oraz ochrony zdrowia

Prace prowadzone na budowie winny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia
wykonawcze do prowadzenia robot elektrycznych

Prace prowadzone na budowie winny by¢ wykonywane przez elektromonteréw posiadajacych
odpowiednie przygotowanie zawodowe oraz uprawnienia SEP

Zabrania sie wykonywania prac “ POD NAPIECIEM *

Prowadzac roboty instalacyjne, montazowe nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage aby odpowiednio
zabezpieczy¢ te elementy sieci, ktére mozna wiaczy¢ pod napiecie — zabezpieczone i oznakowane
zgodnie z przepisami i sztukg techniczng — widoczna przerwa i brak mozliwosci zatgczenia przez
zastosowanie odpowiednich $rodkéw technicznych
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e Prace prowadzone w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia a do takich zalicza sie
wykonywanie pomiaréw elektrycznych, winny by¢é wykonywane min. przez 2 osoby posiadajace
odpowiednie uprawnienia SEP oraz kwalifikacje zawodowe

o Narzedzia pracy i sprzet ochronny nalezy przechowywa¢ w miejscach wyznaczonych w warunkach
zapewniajacych utrzymanie ich w petnej sprawnosci

e Sprzet ochronny musi posiada¢ aktualne badania i certyfikaty

o Przed przystgpieniem do robét szczegolnie niebezpiecznych kierujgcy pracownikami posiadajacy
odpowiednie szkolenia z zakresu BHP zobowigzany jest przeprowadzi¢ instruktaz stanowiskowych
przedstawiajacy zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, zasady bezposredniego
nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

W trakcie wykonywania robot moga wystapi¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi min.:

o Upadek z wysokosci podczas wykonywania prac montazowych

o Upadek przy wykonywaniu wykopdw w terenie zewnetrznym

o Uszkodzenie ciata przy pracach ziemnych poprzez obsuwanie sie ziemi, prace ciezkiego sprzetu
zmechanizowanego

o Porazenie pradem elektrycznym podczas wykonywania prac przy uzyciu elektro narzedzi

25. Obliczenia techniczne

25.1 Bilans mocy

Moc urzadzen elektrycznych uzytkowanych w budynku charakteryzujg dwie podstawowe wielkosci:

= moc zainstalowana P;, ktéra jest sumg mocy odbiornikow zainstalowanych na state jak i przeno$nych,
= moc obliczeniowa (szczytowa) Poy, kitorg oblicza sie stosujac wspotczynniki jednoczesnosci oraz
zapotrzebowania zatgczania poszczegéinych odbiornikdw.

Moc obliczeniowa jest mniejsza od mocy zainstalowanej. Wielko$¢ tg przyjmuje sie do celdéw projektowania
instalaciji.

Bilans mocy — zatacznik do opracowania

25.2 Dobor kabli

Dobdr przekroju kabli i przewoddw w oparciu o kryteria obcigzalnosci dtugotrwatej — sprawdzenie
zabezpieczenia przewoddw przed skutkami przecigzen.

Warunki prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen:

M P P
ko lo |
145 = "

gdzie:
ls — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla [A]
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ln — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia [A]

|, — obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla z uwzglednieniem odpowiednich wspotczynnikdw poprawkowych,

l, — prad zadziatania zabezpieczenia (I2 = k2 x 1) [A]

ko — wspétczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego w okreslonym
umownym czasie (1,6-2,1 dla wktadek bezpiecznikowych, 1,45 dla wytgcznikéw nadpradowych o
charakterystyce B, C, D)

26. Spis rysunkow
E-1 SALA KOMPUTEROWA 411 instalacja o$wietleniowa - rzut
E-2 SALA KOMPUTEROWA 411 instalacja elektryczna i TT - rzut
E-3 SALA KOMPUTEROWA 411 koryta kablowe - rzut
E-4 SALA KOMPUTEROWA 411 schemat rozdzielnicy TL.1
E-5 SALA KOMPUTEROWA 411 schemat szafy PPD1
E-6 SALA LABORATORYJNA 117,118,119 instalacja oswietleniowa - rzut
E-7 SALA LABORATORYJNA 117,118,119 instalacja elektryczna i TT - rzut
E-8 SALA LABORATORYJNA 117,118,119 koryta kablowe - rzut
E-9 SALA LABORATORYJNA 117,118,119 schemat rozdzielnicy RL.1
E-10 SALA LABORATORYJNA 117,118,119 schemat szafy LPD1

E-11 POLACZENIA SWIATLOWODOWE

27. Spis zatacznikow
Zatacznik nr. 1 — Dobor opraw o$wietleniowych

Zatacznik nr. 2 — Bilans mocy




